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چکیده 


با هتف بررسی امکان افزانش کارایی مضرف آب و تخمل به کمآنی با کابرد اسید هیومیک و متحول‌پانی متاول و نیز تثیزاستفاده زاین :مواد در 
سطوح مختلف آبیاری بر صفات مورفولوژیکی و عملکردی کاسنی آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند به‌صورت اسپلیت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در سه تکرار در سال ۱۳۹۴ اجرا شد. در این پژوهش, دور آبیاری در سه سطح (۸۷۰ ۱۴۰ و ۲۱۰ میلی‌متر 
تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر کلاس ۸) به‌عنوان فاکتور اصلی» محلول‌پاشی با متانول در دو سطح (صفر و ۲۱ درصد حجمی) و اسید هیومیک با دو 
سطح (صفر و ۱۰ لیتر در هکتار)به‌عنوان فاکتورهای فرعی در نظر گرفته شد نتیج نشان داد برهمکنش دور آبیاری و محلول‌پاشی متانول بر ارتفاع بوتد 
تعداد آکن در گیاه تعداد دانه در گیاه عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و کارایی مصرف آب دانه و برهمکنش دور آبیاری و اسید هیومیک بر ارتفاع بوته, 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک معنی‌دار شد. بیشترین عملکرد دانه کاسنی در تیمارهای محلول‌پاشی متانول (۵۷/۲ گرم در متر مربع) و کاربرد اسید 
هیومیک (۵۵/۵ گرم در متر مربع) در شرایط آبیاری مطلوب حاصل شد. اما بیشترین کارایی مصرف آب دانه کاسنی از محلول‌پاشی متانول و در شرایط 
تنش متوسط کم‌آبی حاصل شد. به‌طور کلی نتایج نشان داد که جهت دستیابی به حداکثر عملکرد دانه کاسنی می‌توان از آبباری پس از ۷۰ میلی‌متر 
تبخیر تحمعی از تشتک تبخیر و محلول‌پاشی ۲۱ درصد حجمی متانول یا کاربرد ۱۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک در منطقه بیرجند استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد آکن» تنش کم‌آبی» کارایی مصرف آب» مواد بهبوددهنده ۳ و شیمیایی 


مقدمه 

کاسنی (مآ 76 06۳0717)) گیاهی یک‌سلله و یکی از 
گیاهان دارویی مهم خانواده ۸۵۱۵۲26626 است ( ,.ه ۶۶ ۷۲6000 
2 بخش‌های مختلف اين گیاه به‌ویژه ريشه و برگ‌های آن اثر 
دانه کاسنی به‌عنوان یکی از بخش‌های مورد استفاده گیاه در طب 
هند» برای درمان بیماری‌های کبدی و اسهال کاربرد دارد 
(2015 ,.۵1 ۵1 تححطقطگ :2012 .اه ۵1 ۰۷۲60000 با توجه به 
نیاز روزافزون به استفاده از گیاهان دارویی» یکی از مسائل مهمی که 
در کشت و کار آن‌ها باید مورد توجه قرار گیرد تأمین بذر مورد نیاز 
این گیاهان و به کارگیری روش‌های مناسب برای افزایش تولید بذر 


- دانشیار گروه زراعت» واحد پیرجند» دانشگاه آزاد اسلامی» پیرجند» ایران 
۲- استادیار گروه علوم کشاورزی دانشگاه پیام نورء ایران 

جمن.00ظ۵ ۵ ۲62۵1350 _و :1تهمظ۲) 
10.22067/[6-21.37115.0 :10۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


یکی از عوامل اقلیمی که بر توزیع و پراکنش گیاهان داروبی در 
سراسر جهان موّثر است آب قابل‌دسترس می‌باشد. کمبود آب در 
جریان تولید گیاهان می‌تواند صدمات جدی به رشد و نمو و همچنین 
عملکرد آن‌ها ورد نمید. تتش خشکی از طریق کاهش توسعه برگ و 
شاخص سطح برگ. بسته شدن روزنه‌هاء کاهش هدایت روزنه‌ای» 
کاهش سنتز کلروفیل سبب کاهش فتوسنتز می‌گردد. در شرایط تنش 
خشکی, مواد فتوسنتزی محدود شده. در نتیجه رشد و عملکرد گیاه 
کاهش می‌یابد (2017 ,.۵ ۶ 62216018 در تحقیقی که 
به‌منظور بررسی چهار سطح آبیاری ۰۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد تبخیر و 
تعرق گیاه مرجع در کاسنی انجام شد. با افزایش تنش کم‌آبی ارتفاع 
بوته» تعداد برگ در بوته, تعداد شاخه جانبی در بوته کاسنی کاهش 
یافت. همچنین در تیمار ۲۵ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع نسبت 
به آبیاری کامل عملکرد بیولوژیک ۵٩/۸‏ درصد کاهش و کارایی 
مصرف آب کاسنی ۵۶/۲ درصد افزايش داشت ( ,.۵1 6 نملع۳02۵20 
5 نتایج تحقیقی دوساله در خصوص سرخارگل ( 26:۵6 
م1۷06 (س) 2:/2۷۲۵) نشان داد که با کاهش آبیاری از ٩۰‏ 
درصد به ۳۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی ارتفاع بوته» تعداد شاخه 


جانبی در بوته و بیوماس کاهش یافت ( .اه 21 صفتصم تدره07 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ا. بهار ۱۴۰۰ 


0 در مطالعه‌ای دیگر که به منظور بررسی سه سطح آبیاری پس 
از ۰ ۱۲۰ و ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک در همیشه بهار 
(م1 وذاهف له »/۵:۵/)) انجام شد. با افزايش دور آبیاری از ۶۰ 
به ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تعداد دانه در طبق. تعداد 
طبق در متر مربع» وزن هزار دانه و عملکرد دانه به‌ترتیب ۲۶/۶ 
۵ ۳۹/۶ و ۷۹/۲ درصد کاهش یافت (2012 ,.۵1 21 ۷10۱52۷1). 

تنش خشکی به علت کاهش دی‌اکسید کرین داخلی برگ‌ها و 
افزایش تنفس نوری موجب کاهش عملکرد گیاهان زراعی سه کربنه 
می‌شود (2017 ,.۵1 6 ۰۵۳۵61 استفاده از موادی مانند متانول با 
خواص تعدیلکنندگی تنش می‌تواند تا حدی جبران‌کننده کاهش 
عملکرد حاصل از خشکی باشد (2004 ,.۵1 61 107۷016). برخضی 
تحقیق‌ها در سال‌های اخیر نشان داده است که رشد و عملکرد گیاهان 
سه کربنه با محلول‌پاشی متانول افزایش پیدا می‌کند و متانول 
به‌عنوان یک منبع کربن برای این گیاهان محسوب می‌شود. جلوگیری 
و یا کاهش تنفس نوری ناشی از تنش‌های القاء‌شده به گیاهان» تأخیر 
در پیری برگ‌ها و افزايش دوره فعال فتوسنتزی و دوام سطح برگ و 
افزایش تلبیت و00 از جمله نقش‌های کناربرد متانول در گیاهان 
می‌باشد (2006 ,.۵1 2 5۵0767). در تحقیقیء استفاده از متانول 
ارتفاع بوته». تعداد انشعابات ساقه. وزن خشسک کل تعداد گل» وزن 
هزار دانه. وزن بذر گیاه سرخارگل را افزایش داد ( ,.۵ 6 160912۷1 
1 تتایج تحقیقی در خصوص خاکشیر ( 50۵۵ عذوه»ععر[ 
,]) نشان داد که محلول‌پاشی با متانول ۴۰ درصد حجمی ارتفاع بوتهه 
تعداد برگ در بوته» تعداد ساقه فرعی بوته. وزن خشک بوته تعداد 
غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف وزن هزار دانه و عملکرد دانه را 
افزایش داد (2020 ,۱6202206 20 تصطنعض). در تحقیقی دیگر 
محلول‌پاشی با متانول ۴۰ درصد حجمی موجب افزایش ارتفاع بوتهء 
تعداد شاخه فرعی در بوته» وزن خشک برگ و ساقه ریحان 
(م ۵6۱/۱6۵ 060) شد ( 2017 ,.اه ۶۶ صدل20طع۷]۲0) 
نتایج مطالعه‌ای در خصوص بادرشبو ( ۱۱۵۱00۲۱66 آجآ۵606<( 
سل نشان داد که محلول‌پاشی با عتانول ۳۰ درصد حجمی بیشترین 
تأثیر را بر ارتفاع بوته» تعداد شاخه‌های فرعی و وزن خشک اندام‌های 
هوایی داشت (2017 ,./۵ 6۶ ن527010). 

تغذیه مطلوب گیاهی نیز یکی از روش‌های موّثر در توانمندسازی 
گیاهان در مقابله با شرایط تتش کم‌آبی معرفی شده و اسید هیومیک 
یکی از مواد آلی پراهمیت در کاهش اثرات ناشی از تنش شناخته شده 
است (2002 ,.آه # ع20). اسیدهای هیومیک در فعال کردن 
میکروارگانیسم‌های موجود در خاک کمک زیادي می‌کنتد. میکنرو 
هیومات‌ها در مناطق کمآب و نسبتاً خشک به گیاه کمک می‌کنند تا 
در طول دوره رشد توانایی جذب زیادی را داشته باشند ( 4صه و0۲76 


نظر بالاکونباهان و راجامانی ( ,تصعصد‌زن؟ مه حقطدطاصتاماوظ 
0 اسید هیومیک رشد گیاهان را از طریق تغییر فیزیولوژی گیاه و 
با بهبود خصوصیات فیزیکی, شیمیایی و بیولوژیکی خاک تقییر 
ظرفیت تبادل کاتیونی خاک و جذب بهتر آب و مواد غذایی موجب 
افزايش عملکرد گیاه می‌شود (2011 .۵ 2 تا25600). نتایج 
تحقیقی نشان داد که کاربرد اسید هیومیک سبب افزایش تحریک رشد 
سبزینه‌ای و ارتفاع بوته در کاسنی معمولی گردید ( ,.۵1 6 تطع۷21071 
6) در تحقیقی دیگر چهار سطح صفر ۰/۳ ۰/۶ و ۰/۹ کیلو گرم 
در هکتار اسید هیومیک در کاسنی مورد بررسی قرار گرفت و ننایج 
نشان داد که بیشترین بیوماس از ۰/٩‏ کیلوگرم در هکتار حاصل شد 
(2018 ,اه ۶ تحصعامطن). نتایج تحقیقی نشان داد که استفاده از 
اسید هیومیک در تمام سطوح آبیاری موجب افزایش عملکرد بذر و 
عملکرد بیولوژیک در بابونه آلمانی (.1 10006 عف:۵/) 
شد (2018 ,۵1 ه ن4فطتد۴). 

با توجه به اين که ایران در منطقه‌ای خشک و نیمه‌خشسک قرار 
گرفته است و از طرفی دیگر تحقیق در زمینه گیاهان داروبی به دلیل 
استفاده از این گیاهان در صنایع دارویی و غذایی ضرورت دارد» لذا 
خشکی افزایش دهد اهمیت دارد. بنابراین این تحقیق با هدف تأثیر 
کاربرد مواد بهبوددهنده آلی و شیمیایی بر صفات مورفولوژیکی و 
عملکرد دانه کاسنی در شرایط تنش خشکی در منطقه بیرجند انجام 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه آزاد اسلامی بیرجند با مختصات جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۲ 
دفیقه عرض شمالی و ۵٩‏ درجه و ۱۳ دقيقه طول شرقی و با ارتفاع 
۰ متر از سطح دریا اجرا شد. محل آزمایش از نظر اقلیمی بر 
اش مس ها ی ار تا سایق سوت شا کین 
۵ ساله بارندگی این منطقه ۱۷۶ میلی‌مته حداکثر دمای آن ۳۹/۱ 
حداقل دما ۱۷- و متوسط دمای روزانه ۱۲ درجه سانتی‌گراد است. 
نمونه‌برداری از خاک مزرعه پس از تسطیح زمين و قبل از ایجاد فارو 
(جوی-پشته) و کوددهی انجام شد و برای این منظور ٩‏ نمونه خاک از 
عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری از قسمت‌های مختلف زمین برداشت و پس 
از مخلوط کردن آن‌ها یک نمونه یک کیلوگرمی به آزمایشگاه منتقل 
گردید. نتایج تجزیه خاک منطقه مورد آزمايش در جدول ۱ آمده است. 


موسوی و جوادی. تأثیر دور آبیاری. اسید هیومیک و محلول‌پاشی متانول بر صفات مورفولوژیکی, عملکرد... ۳۵ 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل آزمایش در عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری در سال زراعی ۱۳۹6-۹۵ 
٩68500 2015-2-6‏ 20۲۲1۱۸۵ 6 صز جع من 0-30 24 کلوواهصه ۵و ۵۲ واناعع1 -1 12016 


پتاسیم قابل دسترس فسفر قابل دسترس نیتروژن 
(00۳۰) 21۲2 ۲ (۶۵) ۱[ 
133 68 0033 


(صامرم 2۲72 1 


این آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. در اين پژوهش,» دور آییاری 
در سه سطح (۷۰ ۱۴۰ و ۲۱۰ میلی‌متر تبخیر تحمعی از تشتک تبخیر 
کلاس ۸) بهعنوان فاکتور اصلیء محلول‌پاشی با متنول در دو سطح 
(صفر و ۲۱ درصد حجمی) و اسید هیومیک با دو سطح (صفر و ۱۰ 
لیتر در هکتر) به‌عنوان فاکتورهای فرعی در نظر گرفته شد. طول هر 
کرت آزمایشی ۵ مت تعداد خطوط کاشت ۴ خط و فواصل خطوط 
کاشت ۵۰ سانتی‌متر بود. فاصله بین دو تکرار حدود ۱۵۰ سانتی‌متره 
فاصله بین کرت‌های اصلی و فرعی به‌ترتیب چهار و دو خط نکاشت 
بود. 

زمین سال قبل آیش بود و عملیات آماده‌سازی بستر کاشت در 
اواسط فروردین انجام گرفت. بر اساس نتایج تجزیه خاک قبل از 
کاشت مقدار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل و ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم به خاک اضافه شد. کود اوره نیز به 
میزان ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار در دو نوبت (۵۰ درصد پس از عملیات 
تنک و ۵۰ درصد دیگر در شروع گلدهی) و به صورت سرک به بوته‌ها 
داده شد. بذور تهیه شده از شرکت پاکان بذر اصفهان قبل از کاشت 
با قارچ‌کش کاربوکسین تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی شدند و 
در ۲۷ اردیبهشت در عمق حدود ۲ تا ۳ سانتی‌متر خاک کشت گردید. 
برگی و با رعایت فاصله بین بوته ۱۵ سانتی‌متر برای رسیدن به تراکم 
نهایی ۱۳۳ هزار بوته در هکتار انحام شد (2014 ,.۵1 61 2216). در 
این آزمایش, آبیاری با کمک سیستم تحت فشار و با استفاده از 
شیلنگ و کنتور در هر کرت انجام گرفت. اعمال تیمارهای تنش کم 
آبی پس از استقرار گیاهان (مرحله ۴ تا ۵ برگه شدن) انجام شد. حجم 
اعمال شده به‌تر تیب ( 2( ۵7۰ و9 ۰ متر مکعب در هکتار بود. 
مبارزه با علف‌های هرز نیز در طی دوره رشد کاسنی در سه نوبت 
به‌صورت وجین دستی انجام شد. 

در اين تحقیق, از آب آبیاری به‌عنوان حلال متانول استفاده شد و 
به هر یک از مقادیر مصرف متانول» مقدار ۲ گرم در لیتر گلیسین جهت 
جلوگیری از صدمات ناشی از سمیت متانول اضافه شد. همچنین جهت 
پهبود و افزایش چسبندگی محلول متانول, مقدار یک گرم در لیتر 
توئین ۸۰ به‌عنوان مویان استفاده شد ( 6 تطمع۷15 5212722206 
7 ,.0). محلول‌پاشی سه نوبت در طی فصل رشد گیاه صورت 
گرفت. اولین محلول‌پاشی طی مرحله رشد رویشی در فاصله شش 


اسیدیته هدایت الکتریکی بافت خاک 
۶( (0 ۰) ,۲ ۸3 
52 3223 (صصدمآ) لوم 


هفته پس از سبز شدن و محلول‌پاشی‌های بعدی به فاصله دو هفته 
انجام شد و شاهد نیز با آب معمولی محلول‌پاشی شد ( 2206موو10 
3 , .4 /6). تیمار کاربرد اسید هیومیک نیز در دو نوبت با فواصل 
زمانی حدود ۱۵روز پس از تنک نهایی بوته‌ها (یک ماه پس از کاشت) 
و به‌صورت مصرف در آب آبیاری انجام شد. برای این منظور مقدار 
لازم از اسید هیومیک مایع را در آب معمولی ربخته و به‌صورت 
محلول در آب درآورده و پس از قطع آبیاری درون جوی‌ها ريخته شد. 

برای اندازه‌گیری صفات مورفولوژیکی شامل ارتفاع بوته» قطر 
ساقه و تعداد انشعابات ساقه اصلی در هر کرت با حذف اثرات 
حاشیه‌ای تعداد ۱۰ بوته به‌صورت تصادفی انتخاب گردید. به منظور 
محاسبه عملکرد و اجزای عملکرد در هر کرت از قسمت میانی به 
مساحت ۲ متر مربع برداشت شد و پس از برداشت بوته‌هااز سطح 
زمین و شمارش تعداد بوته و آکن‌هاء عملیات بوجاری بذور انجام 
گرفت تا تعداد آکن و دانه در واحد بوته» عملکرد دانه و عملکرد 
پیولوژیک محاسبه گردد. یک نمونه ۱۰۰۰ تایی بذر خالص از هر 
کرت به‌طور تصادفی جدا و جهت تعیین وزن هزار دانه با ترازوی 
دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم توزین شد. کارایی مصرف آب برای دانه 
نیز از تقسیم عملکرد دانه به میزان آب مصرفی در واحد سطح به‌دست 
آمد. در پایان تجزیه داده‌های جمع‌آوری شده برای هر یک از صفات 
با استفاده از نرم‌اف زار 2157۸7-6 و مقایسه میانگین تیمارها با 
استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ انجام شد. 


صفات مورفولوزیکی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده آبیاری ارتفاع بوتهه 
قطر ساقه و تعداد انشعابات ساقه اصلی کاسنی را در سطح یک درصد 
تحت تأثیر قرار داد. اثر ساده متانول بر ارتفاع بوته و اثر ساده اسید 
هیومیک بر ارتفاع بوته و قطر ساقه کاسنی معنی‌دار شد. همچنین 
ارتفاع بوته به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثرات متقابل آبیاری« متانول» 
آبیاری« اسید هیومیک و اسید هیومیک: متانول قرار گرفت (جدول 
۲) مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبباری و متانول بیانگر آن است 
که بیشترین و کمترین ارتفاع بوته با میانگین‌های به‌ترتیب ٩۰/۲‏ و 
۷ سانتی‌متر در تیمار بدون تنش کم‌آبی و کاربرد متانول و تیمار 
تنش شدید کم‌آبی (آییاری پس از ۲۱۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی) و عدم 
کاربرد متانول به‌دست آمد. هرچند در سطوح آبیاری پس از ۷۰ و ۱۴۰ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر افزایش معنی‌دار ارتفاع بوته 
کاسنی با کاربرد متانول مشاهده شد اما در شرایط تنش شدید کم‌آبی 
کاربرد متانول نتوانست تغییر معنی‌داری را در این صفت باعث گردد 
(جدول ۲). رمرودی و همکاران (2017 ,اه 2 ن000ه۳) گزارش 
کردند که آبیاری ۵۰ درصد ظرفیت زراعی در مقایسه با تیمار آبیاری 
دنبال داشت. طاهری اصغری و همکاران ( ,1 ۶ تتحطععه تتعطه 1 
9 نیز کاهش ۲۰ درصدی ارتفاع بوته کاسنی را با افزایش دور 
آبیاری از ۵۰ به ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر تحمعی گزارش دادند. در 
تحقیقی به‌منظور بررسی چهار سطح آبباری ۱۰۰ ۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد 
تبخیر و تعرق گیاه مرجع در کاسنی انجام شد. با افزایش تنش کم 
آبی ارتفاع بوته کاهش یافت (2015 ,اه 6۶ تطنع۳02۵0). نتایج 
تحقیقی دوساله در خصوص سرخارگل نشان داد که با کاهش آبیاری 
از ٩۰‏ درصد به ۳۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی ارتفاع بوته کاهش 
یافت (2020 ,.۵1 2 صدتصطم [9ع0۷). در تحقیقی. استفاده از 
متانول ارتفاع بوته سرخارگل را افزایش داد ( ,.۵ ۶ 160912۷1 
1 ننایج تحقیقی در خصوص خاکشیر نشان داد که محلول‌پاشی 
با متانول ۴۰ درصد حجمی ارتفاع بوته را افزایش داد ( 4ط2 نت۸ 
0 ,۰۲۵022060 به نظر می‌رسد در شرایط تنش شدید کم‌آبی. 
عدم دسترسی ریشه گیاه به آب کافی و کاهش هدایت روزنه‌ای ناشی 
از بسته شدن روزنه‌ها (2013 ,4101 سبب ناکارآمدی محلول‌پاشی 
متانول در تولید ماده خشک بیشتر و اختصاص آن به رشد رویشی گیاه 
شده باشد و از این‌رو ارتفاع بوته در این شرایط تنش شدید کم‌آبی با 
کاربرد متانول افزايش معنی‌داری پیدا نکرد. 

مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبیاری و اسید هیومیک بیانگر آن 
است که بیشترین و کمترین ارتفاع بوته کاسنی با میانگین‌های 
اسید هیومیک و تیمار تتش شدید کم‌آبی و عدم کاربرد اسید هیومیک 
به‌دست آمد. لازم به ذکر است که در همه سطوح آبیاری افزایش 
معنی‌دار این صفت با کاربرد اسید هیومیک مشاهده شد (جدول ۲). 
کول کارنی و همکاران (2014 ,./۵ 6۶ تصتف1ن۱) معتقدند که کاربرد 
موجب بهبود کارآیی آبیاری شده به‌طوری که افزایش میزان سوپر 
اکسید دیسموتاز و کاتالاز در شرایط کمبود آب در مقادیر بیشتر 
هیومنیک آشیه: دنا سلعقر ب تومقت ینتم ویو میت رتیه 
می‌تواند به دلیل کاهش تخریب ساختارهای تولید کننده دیسموتاز و 
کاتالاز باشد. به نظر می‌رسد کاربرد هیومیک اسید انتقال آب از ريشه 
به اندام‌های هوایی را افزایش داده (2011 ,۳۵۷۷۷ 20 62160 و 
کاهش شدت اثر تنش کمبود آب را به همراه دارد. صالحی و همکاران 
(2010 ,۵۱ 6 نطع521) نیز معتقدند که عناصری مانند پتاسیم, 
کلسیم و فسفر در رشد و نمو گیاه دخالت دارد و از آن‌جایی که 


هیومیک اسید خاصیت شبه‌هورمونی دارده باعث افزایش حجم ريشه و 
در نتیجه افزایش امکان جذب عناصر غذایی مذکور و رشد طولی گیاه 
در شرایط تنش کم‌آبی می‌شود. 

مقایسه میانگین‌های اثر متقابل متانول و اسید هیومیک بیانگر آن 
است که بیشترین و کمترین ارتفاع بوته با میانگین‌های به‌ترتیب ۷۸/۶ 
و ۶۹/۹ سانتی‌متر در تیمار محلول‌پاشی متانول و کاربرد اسید 
هیومیک و تیمار شاهد (عدم کاربرد متانول و اسید هیومیک) به‌دست 
آمد. لازم به ذکر است که در شرایط محلول‌پاشی و عدم محلول‌پاشی 
شد اما تیمارهای عدم محلول‌پاشی متانول و کاربرد اسید هیومیک و 
محلول‌پاشی متانول و عدم کاربرد اسید هیومیک از نظر صفت سذکور 
با هم تفاوت آماری نداشتند (جدول 4۳ به‌عبارتی می‌توان گفت که 
هرچند کاربرد توأم متانول و اسید هیومیک اثر سینرژیستی در افزایش 
تأثیر یکسانی بر افزایش این صفت داشت. می‌توان گفت محلول‌پاشی 
متنول از طریق کاهش تنفس نوری و افزایش احیای دی‌اکسید کرین 
و توان فتوسنتزی گیاه (2003 .4 6 20166) و کاربرد اسید هیومیک 
به علت افزایش توان جذب آب و عناصر غذایی ( .۵1 ۶ 2:4 
2 باعث افزایش قدرت منبع و در نهایت بهبود ارتفاع گیاه شده 
است. 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که اعمال تنش کم‌آبی باعث کاهش 
معنی‌دار قطر ساقه و تعداد انشعابات ساقه اصلی گردید» به‌طوری‌که 
ابیاری پس از ۲۱۰ و ۱۴۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی نسبت به آبیاری 
پس از ۷۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی, قطر ساقه را به‌ترتیب ۲۰/۶ و ۹/۵ 
درصد و تعداد انشعابات ساقه اصلی را به‌ترتیب ۴۶ و ۱۵/۶ درصد 
کاهش داد (جدول 4۴ به نظر می‌رسد که تتش کم‌آبی از طریق تأثیر 
بر آنزیم‌های موّثر در فرایند فتوسنتزه بستن منفذ روزنه‌ها و کاهش 
سطح برگ و نهایتاً کاهش جذب دی‌اکسید کربن و میزان فتوسنتز 
(2012 ,اه 61 ۷00552۷1-1 باعث کاهش قدرت منبع شده و 
در نتیجه پتانسیل رشدی گیاه را در مقایسه با شرایط دسترسی به آب» 
به‌طور معنی‌داری کاهش داده است. در تحقیقی که به منظور بررسی 
چهار سطح آبیاری ۰۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد تبخیر و تعرق گیاه 
مرجع در کاسنی انجام شد. با افزايش تنش کم آبی تعداد شاخه جانبی 
در بوته کاسنی کاهش یافت (2015 ,.۵ 6 18ع۳۵۵20). طاهری 
اصغری و همکاران (2009 ,.اه 4 تتحطععه 12067 نیز کاهش 
۶ درصدی تعداد انشعابات ساقه کاسنی را با افزايش دور آبیاری از 
۰ به ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی گزارش دادند. ننایج تحقیقی 
دوساله در خصوص سرخارگل نشان داد که با کاهش آبیاری از ٩۰‏ 
درصد به ۲۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعیء تعداد شاخه جانبی در بوته 


کاهش یافت (2020 ,. 6۶ حقتصدم آوزه0۷). 
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تحت تأثیر تنش کم‌آبی» کاهش معنی‌دار قطر ساقه و تعداد شاخه 
فرعی در گلرنگ (ما 161075 ومه0۳)) نیز گزارش گردیده 
است (2011 ,41حصطشاخ تصع 0ص تصدطه۴). این محققین 
اظهار داشتند که احتمالاً با افزايش فواصل آبیاری» تعداد سلول‌های 
آغازین تشکیل شده جهت تولید انشعابات اولیه ساقه کاهش می‌یاید و 
در نتیجه تنش کم‌آبی به کاهش تعداد شاخه فرعی در گیاه می‌انجامد. 

مقایسه میانگین‌ها نان داد که کاربرد اسید هیومیک باعث 
افزایش معنی‌دار قطر ساقه گردید» به‌طوری‌که با کاربرد ۱۰ لیتر در 
هکتار اسید هیومیک قطر ساقه ۱۶/۷ درصد نسبت به تیمار عدم 
کاربرد اسید هیومیک افزایش یافت (جدول ۴). به نظر می‌رسد که 
اسید هیومیک از طریق اثرات هورمونی ( ,1۷۵121001 24 52۳02726 
5 و بهیود فرآیندهای فیزیولوژیکی دخیل در جذب آب توسط 
ريشه و با تأثیر بر متابولیسم گیاهی و همچنین با قدرت کلات‌کنندگی 
و افزایش جذب عناصر غذایی (2002 ,۸1 61 ذ:2» سبب افزایش 
قطر ساقه می‌شود. 
اجزای عملکرد 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده آبیاری, متانول و 
اسید هیومیک تعداد آکن در گیاه تعداد دانه در گیاه و وزن هزار دانه 
کاسنی را در سطح یک درصد تحت تأثیر قرار داد. همچنین اثر متقابل 
آبیاری > متانول تعداد آکن در گیاه و تعداد دانه در گیاه را به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
که اعمال آبیاری پس از ۲۱۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی نسبت به آبیاری 
پس از ۷۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی» وزن هزار دانه را ۳۵/۵ درصد 
کاهش داد (جدول ۴). به نظر می‌رسد با قرار گرفتن گیاه در شرایط 
تنش کم‌آبی» جذب آب و مواد غذایی در گیاه مختل می‌شود و با 
کوتاه‌تر شدن طول دوره پر شدن دانه و نیز تأثیر منفی تنش کم‌آبی بر 
هدایت روزنه‌ای. سطح برگ و فتوسنتز جاری (2013 ,161 در 
زهایت انتقال مواد فتوسنتزی از برگ و سایر اندام‌ها به دانه‌ها کاهش 
یافته و وزن هزار دانه کم می‌شود. 

همچنین مقایسه میانگین‌ها نشان داد که محلول‌پاشی ۲۱ درصد 
حجمی متانول باعث افزایش معنی‌دار و ۱۵/۴ درصدی وزن هزار دانه 
نسبت به تیمار عدم محلولپاشی متانول گردید (جدول ۴, به نظر 
می‌رسد که با مصرف متانول. رشد رویشی (جدول ۴) و احتمالا 
سرعت فتوسنتزی زیاد و تخصیص مواد پرورده به سمت بخش زایشی 
و دانه‌های در حال پر شدن. افزايش یافته است و از این‌رو وزن هزار 
دانه کاسنی افزايش معنی‌داری را داشته است. 

مقایسه میانگین‌ها نسان داد که کاربرد اسید هیومیک باعث 
افزايش معنی‌دار اجزای عملکرد گردید» به‌طوری که با کاربرد ۱۰ لیتر 
در هکتار اسید هیومیک صفات تعداد آکن در گیاه. تعداد دانه در گیاه و 


وزن هزار دانه به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب ۸/۹ ۱۰/۶ و ۱۳/۲ درصد 
نسبت به تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک افزايش یافت (جدول ۴). به 
نظر می‌رسد کاربرد هیومیک اسید در آب آبیاری از طریق افزايش رشد 
رویشی (جدول ۰۴ توان فتوسنتزی گیاه و قدرت منبع» در پر شدن 
موثرتر مخازن فیزیولوژیکی (دانه‌ها) و افزايش وزن هزار دانه و سایر 
اجزای عملکرد نقش موّثری داشته است. اسید هیومیک با اثرات 
شبه‌هورمونی خود اثرات مفیدی در افزايش رشد گیاه و توسعه سیستم 
ریشه‌ای گیاه دارد و از این‌رو عناصر غذایی به مقدار کافی در اختیار 
گیاه قرار می‌گیرد. این امر افزایش تعداد انشعابات ساقه و سطح برگ 
و به دنبال آن فتوسنتز گیاه شده (2002 ,1 6 1ت2ل) و تجمع مواد 
پرورده در مقاصد (آکن و دانه) به میزان کافی صورت خواهد گرفت و 
در نهایت اجزای عملکرد افزايش معنی‌داری را نشان می‌دهد. مصرف 
اسید هیومیک وزن هزار دانه را در زیره سیاه (م] تب )) 
نسبت به شاهد. ۲۱ درصد افزایش داد ( ,اه 6 تصنه‌عمطتتم۲ 
6.. افزایش معنی‌دار عملکرد و اجزای عملکرد کلزا ( ۶ تحصنطم۳۴ 
6 ,.0) و آفتابگردان (2017 ,12 با کاربرد اسید هیومیک 
گزارش شده است. رحیمی و همکاران (2016 ,۵ 6۶ نعنطه) با 
بررسی اثر کاربرد هیومیک اسید بر اجزای عملکرد کلزاء افزایش 
معنی‌دار وزن هزار دانه را با کاربرد ۱۰۰ میلی‌گرم هیومیک اسید در 
یر زار کرد 

مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبیاری و متانول بیانگر آن است 
که بیشترین تعداد آکن و تعداد دانه در گیاه با میانگین‌های به‌ترتیب 
۵ و ۱۶۴۴/۲ عدد در تیمار بدون تنش کم‌آبی و کاربرد متانول و 
کمترین آن‌ها با میانگین‌های به‌ترتیب ۵۲/۸ و ۴۴۰/۲ عدد در تیمار 
تنش شدید کم‌آبی و عدم کاربرد متانول به‌دست آمد (جدول ۳). به 
نظر می‌رسد که کمبود آب خصوصاً طی مرحله گلدهی و گرده‌افشانی 
باعث خشک شدن و عقیمی دانه‌های گرده و کلاله مادگی شده 
(2008 .اه ۶ ۵۳21) و این مسئله نیز باعث اختلال در 
گرده‌افشانی می‌شود که در نهایت با توجه به تداوم کم‌آبی در طی دوره 
رشد این گیاه» کاهش قابل ملاحظه تعداد گل‌های بارور در بوته و در 
نتیجه کاهش معنی‌دار تعداد آکن در گیاه و تعداد دانه در گیاه را باعث 
می‌گردد. افزايش فراهمی رطوبت قابل دسترس برای گیاه سبب 
افزایش تعداد انشعابات ساقه (جدول ۴) و توسعه کانوپی گیاه شده. در 
نتیجه انرژی تشعشعی بیشتری جذب گیاه می‌شود که اين امر منجر به 
افزايش قدرت منبع و در نتیجه افزايش معنی‌دار اجزای عملکرد دانه 
در گیاه کاسنی می‌گردد. نتایج تحقیق طاهری اصغری ( 12671 
0 ,:27ع۸۵) نیز کاهش ۳۸ درصدی تعداد آکن در بوته کاسنی 
را با افزايش دور آبیاری از ۵۰ به ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی نشان 
داد. در مطالعه‌ای دیگر به منظور بررسی سه سطح آبیاری پس از ۶۰ 
۰ و ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک در هميشه بهار انجام شد با 
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افزایش دور آبیاری از ۶۰ به ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشستک 
تعداد دانه در طبق و تعداد طبق در متر مربع به‌ترتیب ۲۶/۶ و ۴۹/۵ 
درصد کاهش یافت (2012 ,.۸7 21 ۷]0۷52۷1). از طرفی با مصرف 
۱ درصد حجمی متانول» رشد رویشی (جدول ۴) و سرعت فتوسنتزی 
زیاد شده (1995 ,./ه ۵ ثآ) و احتمالا تخصیص مواد پرورده به 
سمت بخش زایشی و دانه‌های در حال پر شدن. افزايش يافته است و 
از اين‌رو تعداد دانه در گیاه و وزن هزار دانه کاسنی, افزایش معنی‌داری 
را داشته است. همچنین افزایش معنی‌دار تعداد انشعابات ساقه (جدول 
۴ شرایط لازم برای افزايش تعداد آکن در گیاه را فراهم کرده است. 
در تحقیقی» استفاده از متانول تعداد گل و وزن هزار دانه سرخارگل را 
افزایش داد (2011 ,./ه ۶ 1605972۷1). نتایج تحقیقی در خصوص 
خاکشیر نشان داد که محلول‌پاشی با متانول ۴۰ درصد حجمی تعداد 
نیام در بوته و تعداد دانه در نیام را افزایش داد ( 4صه تصوزتم۸ 
0 ,2172000 زه(). در شرایط تنش شدید کم‌آبیء احتمالا با توجه 
به کاهش هدایت روزنه‌ای و سطح جذب  (‏ ۲دامححصمادم؟ ت۳2 
3 ,.0)» استفاده از متانول نتوانسته است تغییر محسوسی در 
توانایی تولید آکن در گیاه و نیز تولید دانه در گیاه داشته باشد و در اين 
دور آبیاری هر دو سطح متانول از نظر صفات مذکور در یک گروه 
آماری قرار گرفتنده اما با دسترسی ریشه گیاه به آب کافی در دور 
آبیاری پس از ۷۰ و ۱۴۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک تبخیر و افزایش 
هدایت روزنهای (باز بودن بیشتر روزنه‌ه) از یک‌سو و شرایط 
مطلوب‌تر جهت رشد و افزایش سطح جذب گیاه» جذب متانول به نحو 
موّثرتری انجام شده و در نتیجه با افزايش کاربرد متانول از صفر به 
۱ درصد حجمی, تعداد آکن در گیاه و تعداد دانه در گیاه در این 
دورهای آبیاری به‌طور معنی‌داری افزایش یافت (جدول ۳). همچنین از 
آن‌جایی که تعداد دانه در گیاه از حاصل‌ضرب دو صفت تعداد آکن در 
گیاه و تعداد دانه در آکن به‌دست می‌آید و هر دو این صفات با افزاینش 
کم‌آبی. کاهش و با کاربردمتنول افزایش پیدا می‌کند (جدول 4۴ 
افزايش معنی‌دار این صفت در تیمار بدون تنش کم‌آبی و کاربرد 
متانول نسبت به سایر تیمارها و نیز افزایش معنی‌دار آن در سطوح 
آبیاری پس از ۷۰ و ۱۴۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر با کاربرد 
متانول (جدول ۳) قابل انتظار می‌باشد. خسروی (2015 ,۲0572۷1) 
در پنبه گزارش نمود که تیمار آبیاری پس از ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از 
تشک تبخیر و محلول‌پاهی ۲۱ درصد حجسی متائول با میانگین 
۳ عدد بیشترین و تیمار ییاری پس از ۲۴۰ میلی‌متر تبخیر و عدم 
محلول‌پاشی متانول با میانگین ۴۹/۹ عدد کمترین تعداد موزه در 
مترمربع را به خود اختصاص دادند. نتایج بررسی آرمند و همکاران 
(2016 ,اه ۶ ۵۳200 نیز نشان داد که در شرایط بدون تنش 
خشکی, کاربرد ۱۰ و ۲۰ درصد حجمی متانول منجر به افزایش 
معنی‌دار تعداد غلاف در گیاه لوبیا شد. 


عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده آبیاری» متانول و 
اسید هیومیک, عملکرد دانه و اثرات ساده آبیاری و متانول عملکرد 
بیولوژیک کاسنی را در سطح یک درصد تحت تأثیر قرار داد. همچنین 
اثرات متقابل آبیاری ‏ متانول و آبیاری » اسید هیومیک این صفات 
را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد (جدول ۲). مقایسه 
میانگین‌های اثر متقابل آبیاری و متانول بیانگر آن است که بیشترین 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با میانگین‌های به‌ترتیب ۵۷/۲ و 
۵ گرم در مترمربع در تیمار بدون تنش کم‌آبی و کاربرد متانول و 
کمترین آن با میانگین‌های به‌ترتیب ۱۱/۳ و ۱۱۳/۹ گرم در مترمربع 
در تیمار تنش شدید کم‌آبی (آبیاری پس از ۲۱۰ میلی‌متر تبخیر 
تجمعی) و عدم کاربرد متانول به‌دست آمد (جدول ۳). به نظر می‌رسد 
هر چند کاربرد متانول در شرایط آییاری مطلوب و تنش متوسط 
کم‌ابی (دورهای آبیاری پس از ۷۰ و ۱۴۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک 
تبخیر) باعث افزایش معنی‌دار عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک شده 
است اما در شرایط تنش شدید کم‌آبی (دور آبیاری پس از ۲۱۰ 
میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر)» احتمالاً با توجه به کاهش هدایت 
روزنه‌ای و سطح جذب (2013 ,اه ۶ تامحصداعم؟ نآع2د۳)» 
استفاده از متانول نتوانسته است تغییر محسوسی در این صفات داشته 
باشد و در اين دور آبیاری هر دو سطح متانول در صفات مذکور در 
گیاه به آب کافی در دور آبیاری پس از ۷۰ و ۱۴۰ میلی‌متر تبخیر از 
تشتک تبخیر و احتمالا افزايش هدایت روزنه‌ای (باز بودن بیشتر 
روزنهه) از یک‌سو و شرایط مطلوب‌تر جهت رشد و افزایش سطح 
جذب گیاه» جذب متانول به نحو موّثرتری انجام شده و در نتیجه با 
افزايش کاربرد متانول از صفر به ۲۱ درصد حجمیء عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک در اين دورهای آبیاری به‌طور معنی‌داری افزایش 
یافت (جدول ۲ می‌توان گفت که در شرایط ابیاری کامل و تنش 
متوسط کم‌ابی» میزان فتوسنتز و تولید مواد پرورده نسبت به تیمار 
تنش شدید کم‌آبی افزایش می‌یابد و در اين شرایط به علت باز بودن 
روزنه‌ها و جذب موثر متانول کاربرد این ماده از طریق کاهش تنفس 
نوری (2003 ,۵1 61 20160 تأخیر روند پیری برگ‌ها و افزايش دوام 
سطح برگ و هدایت روزنه‌ای (2013 باه 2 22060طلعدم۳۱)» 
افزایش بیشتر توان فتوسنتزی گیاه. رشد رویشی» اجزای عملکرد و 
سرعت پر شدن دانه‌ها را باعث گردیده و در نهایت عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک کاسنی را در واحد سطح به‌طور معنی‌داری افزایش 
داده است. این در حالی است که این روند تحت شرایط تنش شدید 
کم‌آبی به علت مسدود شدن روزنه‌ها دچار اختلال شده و نتیحه آن 
عدم جذب و کارایی کاربرد متانول بر افزايش این صفات بود. نتایج 


بررسی آثر محلول‌پاشی متانول و تنش خشکی بر عملکرد دانه و 


۲۳ شربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ا بهار ۱۴۰۰ 


شاخص‌های رشد سویا توسط امرایی و همکاران ( ,۵ 6 نعدتقص 
7 نشان داد که محلول‌پاشی متانول بر عملکرد دانهه سرعت رشد 
محصول و تجمع ماده خشک تآثیر معنی‌دار و مثبتی دارد و بیشترین 
عملکرد دانه از محلول‌پاشی متانول با ۲۱ درصد حجمی به‌دست آمد. 
همچنین محلول‌پاشی متائول در شرایط تتش خشکی بر افزایش نسبی 
تمامی شاخص‌های رشدی و عملکرد معنی‌دار شد. 

مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبیاری و اسید هیومیک بیانگر آن 
است که بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با میانگین‌های 
به‌ترتیب ۵۵/۶ و ۴۱۵/۱ گرم در مترمربع در تیمار بدون تنش کم‌آبی 
و کاربرد اسید هیومیک و کمترین آن با میانگین‌های به‌ترتیب ۱۱/۷ و 
۸ گرم در مترمربع در تیمار تتش شدید کم‌آبی (آبیاری پس از 
۰ میلی‌متر تبخیر تحمعی) و عدم کاربرد اسید هیومیک به‌دست آمد 
(جدول ۳). افزایش تنش کم‌آبی در مرحله رشد رویشی و زایشی 
موجب کاهش جذب آب و املاح» کاهش میزان کلروفیل و رطوبت 
نسبی برگ (2013 ,> و در نتیجه کاهش رشد رویشیء فتوسنتز 
برگ و تولید شیره پرورده می‌شود و در مرحله پرشدن دانه‌ها از ارسال 
مواد فتوسنتزی کافی به دانه‌ها را کاهش داده و عملکرد گیاه را 
کاهش می‌دهد. اين در حالی است که کاربرد اسید هیومیک شاخص 
کلروفیل و توان فتوسنتزی گیاه را خصوصاً در شرایط عدم وجود تنش 
شدید کم‌آبی» به‌طور معنی‌دار افزايش می‌دهد (2002 .۵1 ۰1 2۳41 
:+16 ,.اه ۵ نصدزذ۷۲ نتهژمه6). همچنین مولکول‌های اسید 
هبومیکه با وک کول ها ای وی کل موجه که ها عنوة 
زیادی مانع تعرق آب می‌شود (2012 ,1:۵1 و با افزایش 
فعالیت آنزيم روبیسکو (2005 ,.۵1 ۶ 0عه عت1ع) و افزایش 
ریشه‌دهی و دسترسی بیشتر به عناصر غذایی ( ,اه » عصحط) 
2 سبب افزایش فعالیت فتوسنتزی گیاه شده که نتیجه این 
اثرات مثبت بهبود اجزای عملکرد و عملکردهای دانه و بیولوژیک 
کاسنی در شرایط عدم تنش شدید کم‌آبی بوده است. 
کارابی مصرف آب دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده آبیاری, متانول و 
اسید هیومیک و همچنین اثر متقابل آبیاری » متانول کارایی مصرف 
آب برای تولید دانه را به‌طور معنی‌دار و در سطح یک درصد تحت 
تأثیر قرار داد (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با کاربرد ۱۰ 
لیتر در هکتار اسید هیومیک» کارایی مصرف آب دانه ۱۴/۳ درصد 
نسبت به تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک افزایش یافت (جدول ۴). به 
نظر می‌رسد که اسید هیومیک از طریق اثرات هورمونی و بهبود رشد 
ریشه (2005 ,۱۷۲۵121070 20 9202۷726 باعث افزایش در جذب 
آب توسط ريشه و عملکرد دانه (جدول ۴) و در نهایت افزایش کارایی 
مصرف آب دانه می‌شود. 

مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبیاری و متانول بیانگر آن است 


کی نا کا ینف آت دنه وامیا کی ۶۶ کی تنس 
مکعب در تیمار تتش متوسط کم‌آبی (آییاری پس از ۱۴۰ میلی‌متر 
تبخیر تجمعی) و کاربرد متانول به‌دست آمد که از برتری معنی‌دار و ۲ 
برابری نسبت به تیمار تنش شدید کم‌آبی (آبیاری پس از ۲۱۰ 
میلی‌متر تبخیر تجمعی) و عدم کاربرد متانول برخوردار بود. همچنین 
اگرچه در شرایط عدم کاربرد متانول بین سطوح آبیاری بدون تنش و 
تنش متوسط کم‌آبی تفاوت معنی‌داری از نظر کارایی مصرف آب دانه 
الم هل اما زیرگ ماتیل خم ای ین هرسط کیای راعتخ 
شد تا کارایی مصرف آب دانه از برتری ۱۸/۹ درصدی نسبت به 
رای ری عطلوت بوخورذاژ کرد (جلول ۳ نظر من زد حاات 
این موضوع را در شرایط تنش متوسط کم‌آبی. می‌توان به کاهش آب 
مصرفی و نیز نقش موّثر کاربرد متانول در کاهش اثرات منفی تنش 
کم‌آبی و حفظ توان فتوسنتزی آن که در نهایت منجر به افزایش قابل 
ملاحظه عملکرد دانه کاسنی می‌گردد. مربوط دانست. به عبارتی 
کاربرد متانول در شرایط تنش متوسط کم‌آبی. نقش موثرتری در بهبود 
عملکرد و در نتیحه کارایی مصرف آب ایفا می‌کند. همجنین افزایش 
کارایی مصرف آب برای تولید دانه با کاربرد متانول را چه در شرایط 
آبیاری مطلوب و چه در شرایط تنش متوسط و شدید کم‌آبی (نسبت به 
عدم کاربرد متانول) می‌توان به برتری عملکرد دانه در سطوح مختلف 
آبیاری در شرایط کاربرد متانول مربوط دانست. با این وجود باید توجه 
داشت که کاهش عملکرد دانه در تنش شدید کم‌آیی نسبت به آبیاری 
مطلوب چه در شرایط کاربرد و چه در شرایط عدم کاربرد متانول 
(جدول ۳) باعث گردید که با وجود کاهش آب مصرفی در تیمارهای 
تنش شدید کم‌آبی در شرایط کاربرد و عدم کاربرد متانول کارایی 
مصرف آب برای تولید دانه به مقدار زیادی در اين تیمارها کاهش یابد 
(جدول ۳). به نظر می‌رسد تحت شرایط تنش متوسط کمبود آب بسته 
شدن جزئی روزنه‌ها تعرق را بیشتر از فتوسنتز کاهش داده و در نتیجه 
کارآیی مصرف آب افزایش می‌یابد» اما در تنش شدید بسته شدن 
کامل روزنه‌ها رخ داده و کارآیی مصرف آب به علت پایین آمدن 
فتوسنتز و در نهایت کاهش عملکرد» کاهش می‌یابد ( 200 2261ع۳5 
.)٩01 201, 6‏ 


یچ رین 

نتایج این آزمايش نشان داد که استفاده از مواد بهبوددهنده آلی 
(اسید هیومیک) و شیمیایی (متانول) در شرایط آبیاری مطلوب و تنش 
متوسط کم آبی از طریق بهبود تعداد آکن در گیاه و تعداد دانه در گیاه 
موجب بهبود عملکرد دانه کاسنی شد. اما در شرایط تنش شدید کم 
آبی استفاده از مواد پهبوددهنده آلی و شیمیایی تأثیری بر عملکرد دانه 
نداشت. بیشترین عملکرد دانه کاسنی در تیمارهای آبیاری مطلوب و 
ولبات ی هاول از باریشطاری و کیره امد موسیگ حاضل 
اما متفر کارای سر اب دانه ماس از لول پاش 


موسوی و جوادی. تا ثیر دور آبیاری. اسید هیومیک و محلول‌پاشی متانول بر صفات مورفولوژیکی. عملکرد... ۴۳ 


تال و در شرایط تتش متوسط کم‌آبی حاصل هد که از افزایش 
۲ درصدی نسبت به تیمار آبیاری مطلوب و عدم محلول‌پاشی 
تئول برخوردربود. لازم به ذکر است که محلولپاشی متانول در هر 


جهت دستیابی به حداکثر عملکرد دانه کاسنی می‌توان از تیمار آبیاری 
پس از ۷۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر و محلول‌پاشی ۲۱ 
منطقه بیرجند استفاده کرد. 
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مج صمنلی‌ناموه عنام امححطامطط ۵۶ ۲۲160۲ 2017۰ ,۲۱ بصه/تصهططاناه صرح ره ,۷۲ بتطتطهها و.ط ب۵(6۵2۵ظ ر.ظ ملظ 
:(34) 9 اقصتم؟ «وماملوطاط ۲۵۵ ۰( ۱۱۱۵۲ 0۵/۱۱۵) صهعه/(۹۵ 0۶ وعع1ص1 ظ)«مع مج ۷1۱۵10 صنحتع عم صمتعصع اطمنامع 
۳۵۲۹1۵(۰ 10 ,111-129 

اهمزوممصم,مصظ مرن امصقطاممه م۵ ممتاهع‌ناموه تقتام] ۵۶ 6116005 ۰1۳6 .2016 بظ متاتقصطوا 24 بط بتتتصض رل رفظ 
5 ۳۱۵۱ ۶ه نژ مهتصوی .ممتاتجمن ففعتاه )متام تمهصا رم وزع و۷۵ عساهععه:۱ظ) هدع ۵۶ ومتادتهاه2 هه 
20906۰ طوتامصرط از صهتوه۲ ص) ,854-8603 :64 13 موم 

مومهانه۱ مه ۲۷۱۵۱0 9660 وم عصتروهیوگ امصفطاع۱ 0۶ ۳1۲6۵۲ .2020 .۳۲ رطع202۵0[ع۱ 20 ر.ط ص۸2 
0 .81-92 :(1) 43 رهم۲۱ مه مصتعمع:ظ رججمجومتيه) مممتمنل۲۵۵ )۳۱2۵ ۵۶ افصیام؟ .را فتبامهه متسه وین 
۰( 615101 

ممناهعنا امن ما ما۷۵ 2100۷76 عصتیم: ۵۶ معممموم۳۴ .2011 ۷۲۰ رتلمصطشاه تصحل 0ص ریق ۷۲ رتصهطظ 
۰( 119۱ع ۴ طاز۳ صهتویعظ صل) ,315-323 :8 طمتهعوم۴ وم2۵) ۲۱۵۱0 ۵۶ اهنامز صمتصه1 .صدرتاظ ما ممصفاوت 

۵1 1۲6۵6 م2 2001710 ]۸۵01020 .2002 16 .9 محتک 220 ویک .ظ رتم ویک .9 بع۳۱۳/20 ون .9 ملک ین ۷۷۰ رعصفطل) 
6 ۲12۳ .ظ0ولنهم‌جصمی 60ناع- 22٩27‏ و 105مصم۶12۷ هه فتصفام آمصتم1مصظ صهععمکا ۵0۵ باتمدمده مصلعطه ٩02۷‏ 
1161-8۰ :163 

۵ 2008 متصصط لمح ۵۶ حمتای‌ناموه تقهتا0] 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2005 ۸۵ ,مصل۸ 200 و.ظ ,1۳۵۹10610 ویک ملااعظ102 .رگ ,]61[ 
183-۰ :25 )1۱۱۵۷۵۱0۵۲۵ عاصامصته) ون ۶۵ تمه ق۵ط۱ تال ۵۶ ۷۱۵۱0 20 ۲0و 

0 .2004 یک محطقلفها۳۲ 20 پل باتتهط .۲ محقصعهای و.ظ ماه وی باتعصطوظ ریق ۱۷۲۱۷۵2۵ ب.ظ 10۷/۵1۵ 
2305-6۰ :(16) 65 «تاوتججه‌طمم) ما .صمت)ها ای امصقط)ممهط مه مصعتلقطه وتوممل‌تماهتظ ۵۲ مقممموع مطا ۵۶ مصتاتامم 
-0طام محر جر 2010 متحصناط ]۵ ۳۴6۵5 .2018 ۲,۰ ۳۲۱۲۵۵2۵۵۵ صهینه22 220 وبا مصه۷ ۲5 و رکه طومصعنا ریم مل۲212 
6 ۷۷۵۱۵۲ 0۵06۲ س 0۵۵۵ ۸/۵۸/۳۵۵۵ 0۴ ۵1 تقتاجعووع 0صه عامهممم‌مصم ۷۱۵۱0 ,وعتاوتتمامه تفه اهمنوما0و دم 
۳۵۲6120(۰ ظ1) 1060-1071 :(6) 33 طمتعععم ماصعاظ متامصصمم لصه افمصتمن0ع۱ ۵۶ لفصساول صمتصم .عوع۲۳ی 

۰ 5 .0 ,۱۷۲۵0۹2۷1 200 رگ ,۷۲ متصهاوها20طعع9 ریک رفع‌مطک طمله2طا0ت۲2 بی بتطته۷ وی بتناممصصهاومط ت[م۲۵2 
:(4) 105 ماه[ «حجمجموخض .عممتاتصمع المتلع0 تمه مه تمجطرررآوص م6 مصاطع 50۲ م1۵۲2 ۵۶ عفصمموع۲ [2ع۲۹۱01021ظ۳ظ 
.1-9 

۶ نها 0۱ فععاه نتم عما۷/2 0۲ ۳۶۲6۵۲ ,2015 بجع .0 ٩.‏ ۱۵092۷1 200 و.ل .۷۲ متصصهلوعامافطوه .۷ ۲0۵2۵0 
:(3) 31 فاصهاظ متامحصمته تممتم۱۷60۲ گم تقصصیمژ صمتصهن؟ .عماج عصتاصدام اصعتعن طا رما اطع تمه تمهت 
209001(۰ طفتاعصظ از صهتوزع۲ مل) :383-395 

۵ 2013 .۲ مصوتصصتطه ها مه ویو رامصهمطک وب ,۱۷۵211261 تفه ر.ظ مصهللمطوم۷ نمه2۷م ره بل0تقن0 
۳ ,۳0 605-609 .عتعمنانایه؟ عتصدوته بط 0عامعاله ما نمی من صفعط ماع ۵ معتاوتهاعدتفط دامع ۵ 
۵۲۹1۵(۰ ط1) موی رصهلعصصهاط ,هاتویعبتصنا فصتگ تاه مفظ .2013 .)9تاع 26-28 روععصملم. لمتانهتا :۲۱۵ ۵۶ ووعتودمن 
۲ 224 2010 متصصتا۳ .2018 ۲۰ رل202 200 یه متطقطت بط بلت۳2 تتامفقط رل ۷۲ رمتطاهطهو بط متصدامن 
سل لاو 90 0)) تمعن ۵۶ ۷1۱۵۱0 طعقط . مه دنام )هه ماه رقاممجمم‌مصمع . ۰010201۷6 1۳601۲62860 
۰ -286 :14 80102۷ظ0ع)10ظ لهعبقآنه‌تبيه 0صه ولورلما1062ظ 

ص بع9مصنای ۵ کامم‌همم‌صصمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 وم فصمتاهعنامموه 210 متصصبط مصح مصل2 ۵۶ ]61160 1 .2017 ,۲ رلصه)۲۱۸ 
36-۰ :(1) 4 وعلعماممطمع۲. آهانهتتوه ۸0۷2۵۵60 ۵۶ هنانز .عععتاو )نمی 

امصقطامیه ۵۴ ممتاه‌تاموه تفتاه؟ ز۵ مامعلاظ .2013 ۱ رعتا0و20ظظ۸ 20 ریق بتاهه‌زصنهت بیط متصطتاهو ریک .گ مرطع۲۱۵09518220 
رس 0۵ 06۵ همم ۵۶ اصماصم [۱دممعمند مه مممممومعم۱ 11م0عماده روما 8اتهامهتمطه متامطاهزدمامدام 
20902601(۰ طفتاعصظ طاز۳ صهتویعظ صل) .115-132 :(18) 5 ۷7ع1010ظ ]صقاظ گه تمصیدمل صهتصه .عوماه عنام تمهت 

هه ۷۱۵۱0 ۵۶ رتم٩‏ جععهعانم هه 1مصقطاعهه ۵۶ ۳۲6۵۲ .2015 .ظ ,نت مضه را بتتتاهفظ ربظ ۵0052 0221ه2[ 
فاص طاز صدتویعظ من .1-14 :20(۰) 7 رع۱0مند م۱۵۵0 )صهاظ .عصمتتجم عمطمع صهازن ما قصهههانرمو ۵۶ فاصمهمممصمع 
205012601(۰ 

ما20 صها تصعنومی اصمتتانه مطا رم قیمع متصصط ۵۶ واع۲ع1 اصمعع1 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,۸۵ ,۲ ,۳2۵۷/۷ 220 وبا برع[ 
21-۰ :(1) 6 ۵900۲۵۵ ماع ۷۷ مه 5011 گه اهصیام! .وتصتامه که فممتاتجمن تملصن دمتاهممتم 011و 220 

ج اتعصعل بصفلم مفصح امصقطاعه ۶ه ممتامء‌ناممه عقتاه ‏ بلدعاصا عمتاحعت1 ۵۶ ۳11601 ,2015 مه 10۹۲2۷ 
40 مهد ۵۶ طانمه۳ روتععط1 ۱۷۵۵ متام ۵ ماممممم‌مصمی ۷۱۵۱0 مه م۱ رقاتهط ۳0102۷ 0محصز۵۵ظ 
ماه حوتاع‌صظ طز۳ صفزوتعظ صز) .صد رهاظ ۵۶ بتوه تن 

۶ ۲۲6۵۲ م10 .2011 .۲ 109۲2 20 ویک رتم۸9 ۳۱2[1 بظ ۲۰ بت20ظ مها بخ مصتتوله ما ر.1 ۸۰ رد2تومطکز 
م۱۷60 ۲۱۵۲۵۵۱ ,ومتعم ژهتفک ظا رز 4و رمع ع) مهم قام‌نیا۲ ۵۶ ۷۱۵۱0 ۵ امصقطظ جح 1مصقطاه]۱۷ 
۳۵51۵(۰ 1۴) .121-128 :2 1ه۲تا0[ 

0 ممتاوتتمامهتفطه فان 0ص ۷1۵10 .2014 .ظ مقطو1 ۷ 20 و.ظ بظ۸ مطعطل ویک متقت 91۷2 و۷۰ ۷۰ متصتفن کر 
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11۰ 
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16۰ 


17. 


18. 


19۰ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ا. بهار ۱۴۰۰ 


133-1۰ :91 بانلفتهه «افتصمطی ۵1 امصیامول ممتامنلمعن موعتعم1ه ۶0۶ آز۵ صمعامنم 

و۱00 رصمتاهع 1۳ امن ما رم ۵ ۷۱۵۱0 660و هم 611601۷۵ ونم دمنعماملوطم ۵۶ ممتاهتال۴۷۸ .2013 9 رکلم2ر[ 
۰( ۱و1 م۴۸ طاز صمتویعظ مل) :17-33 :(19) 5 لمامز «ومامتووطظ۲ مومت .واع۷ع۱ اتفجعل )صقام 220 

40 واومط)ومامطام هرمز وم امصقطاممه 0۶ ]۳۴1160 ,1995 ,16 یه رمصوطاص ند م2 رب .۲ بتطومل بت قاهتان ب.لا ول 
1875-0۰ :18 عمتاین اصقاظط تقصتامل لارام متماطم 


,۸۵010206 .2012 ۱۲۰ ۷۰ ,لحفصطه هه وب .لط ملتطفطی 0مصصصصهطت]۱ پنکا مصه۳ 12 ی متتعطانا2 ول ,00مصطه]۷ . 


صحتصه .عممتامم نموه دنامته۷ هه ماه 6۵08 مماطاوا مت ۵۶ ولو امه آهمتمصعطم) بطم مه 121هام۲متصصتاهنه 
۳۵۲5120(۰ 1۳) 1145-1151۰ :(4) 11 20ععم اهمتانامممصصتهطاظ ۵ امصتاوز 


۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) ,7-16 :33 .عصلتممصتمص! آهتآناه‌تزيه .2010 متصصناط ود اق ۷۷ .2012 بر رصقا زمط .. 
هن 0۴ ۳۲۳۲6۶۵۲ فطا عمتولناو .2017 .9 رطاهتعزه]۱۷ مضه و.ت6) متصصه]عمظ وی متصهصتنهاط مک مصصو40مطوم]۷ . 


1 9۷۵۵ ۵۶ وماواما22۵ظ0 [1009۵616۵ظ هه لهمنومامطمز۱۲۵ وم 1مصقطاظ مه 1مصهط)ع ۷ ۵۶ مامتان مخ 
0 .345-354 :(2) 16 8۵962700 دوم ۲۱۵۱0 0۶ هنانز صهتصه1 رامام ۱ تیمک .۲ نزمه سسنعم) 
۰( 6151010 

جمع 0 0صح وعهماو )061101 7۷۵۲۵۲ 01 611601 م۲ .2012 ۲۱۰ م12۷2 20 ر.ط مقتصتوعصظ و بتصهاوعامامطوعو ریگ ر۷]۵۱962۷1[ 
متقصصمته هه مص0ع۱۷ ۵۶ متام صمتصد مد تاره ماع ۵ مصمتاله وونا ماه 0ص ۱۷۱۵10 ج۵ ۲۵۲)1112۵7 
۳۵۲612۴۰ 18) ,493-508 :(3) 28 ط0توععم وعصهاظ 

16 0۴ ]61160 1۳ ,2011 .ظ ۲۱ ,۷۲ مل2۷2۲2طعمک مه وی بط ولهععه9ا۱۷]۵ ری باتقلهی ب1۷ .9 ۷۲۵۱90552۷1-1[ 
له6ع1۱0۱0ظ 0۶ فصن 4۱ همومه01۳) مهسوزه ۵۶ ۱۷۱۵۱0 660 هم صملاتتاباه لجمصتمه لمع فلهعماصا جمتاهع 1۳1۳1 
692-۰ :(6) 2 1۵5627600 

ومعصهاوماناه متصصبظ ۵ قامعله لهمنع۳۳۷۹۱010 .2002 مه ,مالمصع1 ۷ 200 ربق ,مامعف]۱۷ .نا ومالمطعع۲۱226 رو بلت2 
.1527-6۰ :34 «تاوتصطمد10ظ 4ص «رعماماظ 5011 .عیصهام تمطاعنط 

موه .لرمو لمح مصقام من ما16 2010 متصصربیط ۵۶ ۳۲6۵۲5 .2011 ,۱۷۲ ۷۲۰ بتصهتطم1 20 ریک بل92102۷2 ریک مرتا2500 
۳۵51۵۳(۰ ط1) ,53-55 :101 ۲۵۵۵ 200 

۶ ۳1/۵۵۲ .2016 مک ,۳۱ مئطاط2۵ 220 ر.ظ مصهلهطع۱۵ نمه5۵7۷ ریک بر رلمهتهاعظ ویک بل012552 بب .9 متصلهدمطتتم 
۵61 0۴ 200۷107 ]002ص 20 ۷۱۵۱0 بهتتماتن اهعزع۵امصام عم مصرمق هم 20 متصباظ مره ومممنا0و۲۵ 1۵۲0112۵ همم 
.87-4 :(4) 29 1۵56270 دمم ۳۱۵۱0 ۸۵۵160 0155(۰ظ 266 3۸۱) 5660 2112 

۵ ووعاد اطعامیل مضه زجتوو (مصفطامم ۲۲۲6۵۲ ,2017 ,۲۱ مصفتصهطهامو مضه رب متحصتطه :ها بط بل2زمصل۲2 ر.ظ ملمهتقصن 
طفنامصط طاز صفتونع۴ ص) .111-129 :(34) 9 تمرم «ومامتووطظ وم بصهه‌هازمو ۵۶ قععلصد طامع صه ۷1۵۱0 8660 
205012601(۰ 

حصناتوعها00 0۴ ۳۲6۵۲6 .2020 .9 محطعه‌طج201-5عظ 0ص2 ر.ظ مطع220عهطاظ و.۲ مطمللتلهی م۷ بطهته22۷ 1 موی و0۲۵ 
۵ ۲۵۱۱۲۱66 ۵۴ ۷۱۵10 ۵11 وتاجهوعء 4صح عمناوتهامه تمه آهمزعمامزدطممصامعمصظر مصصرمی قم 6۲010) 05و۵2 200 
0ص لممتنل۱۷۱6 ۵۶ تفصسول مهتم دنهد اتلامهاتهه ماه ۵۶ فصمصتوع اممم ‏ ملمتا طممم ۵‏ (ما) 
۳۵۲۹120(۰ 8) ,40-58 :(1) 36 موم فاصهاظ مقر 

۰ 08 6116015 ووعتاو 061011 مه ۵۴ ۱600010 رن ۲۵18 2610 متصصبنط گم تن :2012 ۲۰ رتطم‌طومطت) هه را هب0 
۵۲51۵0(۰ظ ص) .12-16 :43 )صمجصم‌م1۳۵۷6۱ ماطمصتهاویک مه معانه‌تتهض 

۸ ۷/۵۱۵۲ 1۳122101 جن 2010 متصصبط ۵0۶ 611601 مطا ۵۶ تاه .2016 .12 وتتام‌مرصه۳۱28 220 ربا بلته11ه۱۷۱۵2 ,2 متحطتطف۴ 
95-۰ :(1) 12 ۲6601۴8ظ )قاط مه «حطمطمتعخ .۲2۵۵8860 ۵۶ واصمطومم‌صرمع ۱۷1۵10 220 

فوهعتاو ۳/21۵۲ 01 ۳۲۲۵۸۵۲ .2008 ,۱۷۲ ,مع۳۵1 224 وبا بل02هتهطه ۳۱۵۲۵27 یه با رله[2۷116۵0۵0 و.ظ م2026 
صن) .عصنمعط اصفام فهح مسطانمتبهه که معم‌تهومی 10۳ .عمتمعمه صتمکصنمه و۳ صذ جتماعجا طامتع قح متفعطاصرومامطم 
۰( 6151010 

۲ ۵ 101127 0۴ ۳۲6۵۲5 .2006 ,۲۲ ,۳۵۵۵-۵۲۲۵5 2820 ریق ,۱۷۱۵۲۵۵200 بیط و2عصمحطال .۷ م010022و۲ و. م1(01)2 میگ 1201162 
۰ 1۵2۱0120108 ظ)/00۳) )صقاظ .عاصفام متقصما هه معمه‌طاها روتوممل2۵1ت۸ ۵۶ طامع عطا صم امصقطامص که فعمتاهتا20۵ 
,30-44 

تون هه ماتقط ۷۵ تاه)اصهت0اه0 وم فصاوهوی امصحطاممهر 01 ۳۲۵۵۲ ,2017 ,۱۷۲ ,0۵1271 200 وبا۷ رلع627ظ0 ,۷۲ ,۴۵۳0۲0۱ 
0 00۳2[ مهتمو .عممتنوم ممتاهمد ما مها را ما۱۵ 0۳۵۵۵۵۵۵ ۱۷۲۱۵۱0212 م1 واصمصامت 20 
۳۵۲۹12۳0(۰ 10) .149-158 :(1) 48 ممم901 0۵ 

0 1107/۰ رتم220 ومع ۵ تاه .2017 ۷۲۰ رطمل۳۵۳۵2۵۵ مضه رب , 06212۷1 رل م1 62261 ,.۷۲ ,تا0ت۴۵ 
۰ م۲0۱۱ ره 16۳01126۲5 ۵11و ۵۶ ماک مطا مها ( م۱ صمتلع)) ۲۵۵۱ «اممنحل 01 عمهاصهمتهم صتلتاصاً 220 
200۵0۰ فاص از صهتوع۲ م1) .129-140 :(4) 24 ممتامیال۲۲۵ مها ۵ فتاه ز 

.عصمناهعناهان۳ 0هط1ل تفه نون مه .رممتافاممهط) ممتاه۲تالنت ماقانظ۳ .1996 یه بتصمهااهگ 2240 بظ بل16278 
۴۵۲51210(۰ 

67011126۲5]-10ظ ۵۶ واعع]۳۲ .2017 ۷۲۰ مطمصه۳۲۵۴۵92 20 .۷ ,021271 .۲ لاه ,رل 1672616812 
۵ ۱ب کار 0۵0 ممتط ۵۶ واممتات لا عمجم ۵۶ صمتانتموماه 20 فانه11 ولو ۲۲91010 
۳۵۹۵(۰ 18) ,925-938 :(4) 15 موم دومع ۳۱۵۱0 ۵۶ اممتتان[ همه .ووعو عطوتاهتنا ما 

0ص وععصماعگ .صمناه)تعوعن1 ۱۱۰ نموم ۵۶ ۷۱۵۱0 صرح طامع من 1مصحطامصط ۵۶ ۲۲6۵۲5 .2007 ۷۲۰ ,م۷151 5212172206 
6۲۹1۵0(۰ظ ص) 0۵۰ 232 بصف1 رصحطه 1 زاتویعب متا ۸220 متحصماو! راتصنا طمتهعوم۴ 

فاممجممصومن ۷۱۵10 0ج ۷۱۵۱0 بط مه من 10ع2 متصصبنط ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2010 ۷۲۰ رتصعو0۳2 220 ربخ مطع221607220ظ ر.ظ بتطهله2 
م6۵ طل) .640-647 :4(۰) 2 اهصتام؟ عما0ععههظ .(۱ اه 12۵۵0۵۵۵/۵۵۵) مامتها 0 دعتامن۷2۲ عع۲ظا) ۵۶ دانهت 
0260)(۰ 209 فاص ۳ 
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موسوی و جوادی. تًثیر دور آبیاری. اسید هیومیک و محلول پاشی متانول بر صفات مورفولوژیکی, عملکرد... 


فصح اتاصهتان م29ع67ظ1 10۶ رهاظ مج متصصبیط) م۵ متصهعه ۵۶ مونا اصها:1۳2۵0 .2005 ۷۰ رتم۱۷21 40ص2 ریگ 2102۷2 
۵۳۹1۵(۰ 1 ,1-13 :463 ل2عتصطمع 1 وعمط‌تههوم 5۵11 مه م۲۷۷2 .وممتامنا0متم مستاانه‌تعه اتلمتان 

2010 متصصبنط هه فوعتاه عنام ۵۶ فاعم 1۵ .2015 .۸ .ظ بتتعط۳2 220 ربکا بظ متطمصونمنو رک بتصهز هزمح 
ص) .403-414 :2(۰) 17 )1۳۰۵۲0۷۵۵ ۵ لمصنتانک .1(۰عصا۵ی کمجز۳۶0) 116عو۲۵ ۵۶ وعتاوتهامهعقطل لهمنع010م1و ردام معط۵و 
2050260۰ طوذام و۲ از صهزونه۳ 

۲ 0 ۳/۵۵۲5 ۲۲۵۲۵۵۱۷۵ م1 ,2015 .ل .9 ,تطمحطتصتمیوم۳۱ مصج ور.لط بتاصی مها رل رتلع21 وگ متصعطعطو 
40 )۲۱0۲00۱29 )مهصعتلمصصمما مقصصب مق مه معا ها 0ممن4ه۱ م۱0 الم افصتقعه )۲:۲۵ 8660 ما17 
۳۵۲۹1۵0(۰ ) .39-47 :121 وعممممو اهمن۱۷]۵0 ۵ اهتنا مههلمه ۱۷۲22 ۵۶ امصتامز .والمت تممصهت مهند 0 

کصهاح )صعمعگنل تعصا رم جوا میمعت ۵1 فاتهتطا عصمع جم قوع‌عاد ]061101 تعا۷۷2 ۳۲۲۲6۵۵۲ .2010 ۷۲۰ ,تفه 120611 
۰( 119مصط ط)1 صهتوه۴ م1) .147-155 :(3) 2 «عماموطم۵0عظ و0۲۵ .ومتالدصع 

7 مصتاصهام مه ووعو ومیل ۵۶ ۴۲۲6۵۲5 .2009 ۲۱۰ ,تصحطم‌ته۳۲ تطامتامه مضه ر.ط رصهتطوع‌صهنا ۷ بتتفطوفه تتمطه 1 
هنود ۵۶ میم صفتفظ .(1 ماه مستجمطهت) وممئ 0۶ ومتادهامد هه آهمزعمامطامعمص فصه اتاصهتان هه 
.12-4 :(1) 1 50168665 

۲ 0 ۳1]6۵]5 .1996 .6 رتطلال ۷ 220 .نا رصان ریگ بتلامطل۲۱۵89 ب بلهعتاا0طعظ ب.ظ ,۲621 ,۲ ,۷۲ بتطع ۱۷۵1071 
راو ۲ ه0ع)) اصقام ه متا )مه تمدصاممنص مه صمتاعن۵0عج فعقصجمه عاصماعوع۷ مه تمه معتصنط 06۳1۷۵0 
133-4 :58 )مجصممابصظ 4صه فحصماو ومع ,نوخ .واه و هدمع ۵ تصطماو و 5011 

0 ملق 00/18۵ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۸ .9 مصطهته)۱۷۵9 20 ره .9 رلمه0هاه120 بلط بت000202ظ۷]2 تعصصفطه رجات بلع7 
-136 :104 (لعع0ه9222 مه طوه‌طیمزه() امصتناهژ پحجمصم‌تيه م1 ماو سح مطهن) تمعن که ۷۱۵۱0 ۵۶ اتدصعل )صهام 
2090901(۰ طوتاعصرظ اه صهتوعظ م) ,141 

2 .مام0۱2 ۷۵۲۵0 0اه مصمو هم امصقطاعصه ۵۶ ممممت الصا ,1999 .2 رتافمه2ومک 24 ریگ 121027102102 ریگ ,20160 
217-0۰ :73 اهتناانم1 و رفتفممصمتام و معبهانهتبوم رطاتوعه تا 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جمممع1(۵ عمرمع) ۳۱610 ۵۶ تمرم[ مفتصعیز 
جلد 1٩‏ شماره . بهار ۸۴۰۰ ص. ۳۲۳-۴۷ مه 33-7 ۲۰ م2021 50۳۱۳8۰ و ۷0۰ و19 ,]۲۷۵ 


۲۲۲۵۵۱۲ 0۲ هلا ۲ (مصقطع]۱۷ مضه ۸00 ۲۱۵۱۵۱ راه۲ ۱۸۵۲ صمت)وع:۲۱‎ ٩۵۵۱۱6۵600 
ماصمصمصرجصرمن ۷۲۱۵۱۵ 20 ۷۱۵۱0 رازه۱۲ اومزعمامصامردم]۱۷‎ ۵۴ 000۱ 100۱۵۱۸۵ 
5 6, رز هو۱۷]۵0‎ ۲۱ 


۲6061۷60: 0868-01-0 
66060: 06-03-01 


120000 

1 ۷۷2۱۵۲ ۷۷۵۲۱۵۰ 6 ۵۶ وعهه2 ده طا 1062060 ۵9106۲60 و1 مصمط 240 گم صمته]اممعتن آختتصصه صقفصظ 1 ص1۲2 
امصحطاع]۷ .وعووععمهم لهمتمصمطم1ه مه هعلوما0ل رن فنامته۷ عصتامعه اه اممم‌مامبع0 مضه لمع مصقام وعمنا0ع۲ 
هط 0760و صملاهعتاوع1۳7 اجمممک بههعه نصا ما ملق رن وم وعووع7عض1 طمتط۱7 00ط)عصه 2 فد ممت)اهعتام2 تهتا0] 
۰ 136896 10۲ ۹0۷۲۵۵ ) 28 ]26 اقصظ امصحطاعصه مضه دود امصحطامصه م۷ 2960ع0مص1 ط)متع مضه رلاعذ۷ 0۵5 مل) 
۶ مما۲60۲ ۷1۵ ۵۵5 ط0 وعفوعتاد 0۶ ق6600 62211۷76 0۲۵۷6۵۲ 10 15 معصه]وهاناه فنطا ۵۶ ما۲0 تمزخصه فطا رتالحتعصمی 
۶ فاهعه «ماتطاتططا وسقط وععصهاوطانه متصصبظ قق میاه روتعتاقطظ متصهعته ۵۴ ممتلهء‌تاومه م1 .صمتاهتجوع۲ مامدام 
0ص حممتاجمام تمه ۵ مصلوهمهص1 رولژمه ۵۶ وفمتاه0۳0۵ اهعتصمد هه ورام مطا مصده0عمرصص وه فوماه عصفتامت 
۶ انازتوومم مطا مصتصقه ما م۷2 ناد اصمومتن مطا 0۶ 00۵600۷۵ م1 ,لمع اصهام عصتس فاممتته مط عمتلد0۳۵ 
تقنام امصقطامصه صرح 2010 متصصبیظ مصتفنا ها وعمتاو متام ۳/28 ۱۵ ممصهعهاه) 4ص پممملهله مفیا ۳/2 عط10016281 
۶ امه‌مممصومی ۷۵۱0 مه ۷۱۵10 صم صمتاهءتاومه م2 متصصبط مه امصقطاعصه هو معصمتاص مفله مه عمتلهء‌ناممه 
۰ ,200 [11ظ صا ووهاو )001 ماه لصا سا راو میمعت 


۱۷]۵۸)۵۳216 20 5 

6912 ۵۱001 عامامومع ۲2200۲260 م 0عفهه غنامرقا )مامانامه اهتتمامها مج یام 260 و۷2 ط0ت2عوع۲ ولط ]1 
بل‌27ع56ع فنط) 1 .2015 صا صدع رصدزتاظ که باتوهب نصا ۸220 متصقاو؟ ۵۶ حصج! طم‌تهعوع۴ مطا ص فصمتاهع‌نا۵ع16 معط 
صحصر 210 مصح 140 ,70 اه ممتاهعتن) واه16۷ معط ده عمامه؟ صتقصه قح 06۲60نقصمم. فه له تعاطا 111122109 
٩۵۲۵۷ 2] ۷۵ 16۷۵15 )0 200 21 ۵‏ امصحطامصط ۵ لهتتمامع؟ عطا رزخ فعهاه موم مملاهممه۱ه مصم ممتاه۵۷2۵۵1 ۷۵ هنایم 
ص موز مطا ۵۶ مها 1۳ .02مع ناه قه 08۲60تقصمن ۷۵۲۵ ( 1.2 10 200 00 و16۷۵ ۲۷0 26 2610 عمط 0ص2 ( ۲۷/۷ 
,۱ ماما ,بحمطتف معنصهعتم عفمطنه مرک 3.23 ۵۶ وزنتام‌نومی مع‌تیاهعاه ,8.2 ۵۶ کم مها طانبه صقما مهب حصصق نموم 
ماج اه .رلهبتامعممع۲ بصن 0-30 ۵۶ طامع0 عطا اه " ع وه 133 0صه ۲ ععض 6.8 ,0.03366 ,0.396 26« اصعاجمی >1 مرج ,ظ 
2 )165 ممصفک عام۲ و همان وا 0عتهم‌رمم مع۱ فصقفمظ مه مه5۵1 لهمتافتاهاه ۲-0۵ ۸۵۸ ]۷۲9 ها 260 هه ۷۸۵۲۵ 
۰ 50 


موی و۱۱1 صرح و16۵6 
حصح 70 ماه ممتاهع1 ما 0عهمصمن مماه۵7۵0۲ ۷۵ 20انصتن حصحظر 210 عم صم2)1ع 1۳ 2۲ظ) ٩0۱760‏ فلناوعع مط 1" 
صن2ع-۱000 20 ماه صتقحظ ۵۶ عحامصرباه هه رتع)مصصهنل ماه 60مت0ع۲ اااصه‌تصمنه ممتاهتممده و۷ تاقآنمته ۵0 
چحود امصحطاعصه ۷۸۲۷ 2160 )92 0760و صموتنهم‌همه فصقفجظط م1 ۲6٩۵600۷۵.‏ رم 35.5 20 46 ,30.6 07 )۷۸۵1۵ 
«اصم‌تلنصونه 0نمج عتصصنط "فا 10 که صمتلم‌ناممد ,معلظ .15.396 بط اطعنع۳ صندتع -1000 0ععمععص رتاصمی‌تانصونه 
6۵ ۷/۵6۲ 220 )طوله/۳ 660 -1000 متصهاج کوج تعحاحصربنه 9۵60 رعصقام هه تعحاحصننه صملج. رتعاعصفنل ماه 11261۳62860 
0 عتصنط گه ممتاه‌تاممه مه اه دمجنم فه 1۵506۵0۷۵ ۵ 14.3 200 13.2 ,10.6 ,8.9 ,167 7 ب«مصممتلله 
0 660 )65طونط ما فص ۲۵۷۵۵۱۵0 [مصقطامصط مه ممتاهعا ماه ممتامهعاص ۵ مموتنهم‌ندمه فصعع۷ ,اممحطاهع0 
حصحط 70 تلد صمتاحعتص گم تصعطصاجعتا قطا مها 0ممن0مم عم رصع 423.4) متیر آهعتعمامنط فصح ("صرع 57.2) 
قه۷ ما ممامع1۳۳ اه مملاهءتاممه امصحطامصهط طمبمطاله فص فصصرمعو ۲۶ .مود امصفطممه مه ممهممهه ۵ اه متام 
۶ ۷۱۵۱0 01۱0۱021621 20 660و 0ععهع6ص1 مهم ممتاه؟۵72(0 مط) مگ مملامممهبه ممتهنمطتهعج مر 140 مضه 70 ماه 
۵ 1۴۱ 210 تمه ۵۶ لهبعماصا ممتاهعن) فممتاتجمع فوماه المتلع0 ماج ۵۷۵۵و صا ممتاه)‌نآممه 1مصحطامظ 
عصقل ها عماج صمعه 0ظ فقظ مصمتامموماج هه وعصه)منلومم لقاقصطماو ما ممتامت۲۵0 8 مه مب «اصاجمامم رجمتاه۲ممه۲م 
1۵01621060 2010 متصبیط مه ممتاهعا ممعباه ممتامهتعاصا ۵ مموهم‌مجهن فصقمنط روولظ .قاتا مفقطا راهم تمهت 
ممنامع‌تسذ که احعصاجهتا عطا علض 0عمن0مين متیعه رصع 415:1) 10منو تمعتعمامنط 4صه هدع 5.که) 10عذر 5660 )ععطع‌نط 
۵ ۱ داد ۳/2۵ 10 ۵۶ مصتفهءمه1 .ممتاهم‌تاممه 2010 متصصباط طاه ممتاهتممهه 2)1۷6لنصصته صصطظ 70 ماه 
162۷65 0۶ 010۷ نصا ۲۵120۷۵ قصه صماممی اارصنمتماده رقاصمتابه له مه ۵۴ ممتامتموهاه مطا فعمنن0ع مههاه 2۲09۵ 
2010 متصصبط غیاها مقاتصتفوه ۵۶ ممتامنلم مه فتفمطمومامدای کقع1 رامع عتامامع۷6 0607628060 فبتطا 
۰۵ ۱۱6۹6 0۲ تاناویع: مطا معصع۳۱ .وع1۱62۷ ۶ یط ۳۵۱20۷۵ 20 «ع0صا لارطاممتملده. ومفهع‌عمصا لامه‌/نصوله 
۶ ۷1۵۱05 01۵۱02162 هه ۵60 مه فامممممرمم ۷۱۵10 ۵۶ امممه1۳0۲0۷ مصا م۳۵ ممتاهء‌تاومه مج عتصصبط له فاهعرله 
۷۵۵۲ 120010۴م) ص11 ۵ مموتهممومه فصعممه 0۲۵0۵ .عوماو المم0 مه ۵ مممتتجم ملص مامتان 


صح ,لصهرناظ ,نصا ۸220 متحصقاو1 رط‌صحرظ مصهزناظ ررجمجمتعد گه )ممصانهم1۱۲(6 ررمووع]۵:ظ ۸۵٩001216‏ -1 
مه ,رنالظط) اتمه ندرا توملا مصصهووظ رومم‌ممژهی انمض ۵ اممصندمعن1 ۲۶۵16950۲ اصماد1وو۸ -2 
(ومع.۵00 ۵۷ ۲۵2۵1350 _و :1تممظظ میمصت طممدمتزمن) -۶) 


موسوی و جوادی. تًثیر دور آبیاری. اسید هیومیک و محلول‌پاشی متانول بر صفات مورفولوژیکی. عملکرد... ‏ ۴۷ 


ما 60عصماهه (صدع 66.7) حمنانکمنم 9660 10۲ رمصعنم‌تاگه عون ععاج۷ اععطعنط عطا عمط 7۵۵«مطی امصحطاعهه فصح صمتامع نز 
۰ ۱۵)۱21۱0۱ مه ممتاهعممه۵7 ۷ هنن ۵۶ حصحص 140 ماه صمتاهع تا ۵۶ اصعصاوع 


عصمتممصم) 
طازه ممنامممدیی 1۷6ه]تاصناه ود 70 ععاگه ممتامعتصا گ۵ اصمصمه‌تا کقطا 0عب«مطد رنه فنطا کم مااناوع: بالقعب0 
۰ ,200 [ت1ظ ما ممتاه نت ممتدل 0۲ 0ماومععاد 0۵ ۵۵0 هو امصقطاعصه عم ممتاه‌تانم2 2010 متصصناط 


60۷ ۱۹۵ ۷۷۵۱۵۲ ,ووعتاو )061101 تمه ۷۷ ,و۷۵ 0مرحصا آهعتصصعهان 24 منصهع0 تاه مماخ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


